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РАЗДЕЛЕНТЕ УГЛА 
НА НЕЧЕТНОЕ ЧИСЛО РАВНЫХЪ ЧАСТЕЙ. 


Раздфлеше. угла н& три равныя части не представляеть 
собой неразрьшимой задачи, какъ это и было уже доказано 
т. Висковатовымь *) при изложени придумаинаго имъ для 
этого способа, названнаго «раздёлеще по превилу подхорды» 
‚мли «правилу  дополненя>. 

И дЬетвительно, вся суть заключается въ тонъ, чтобы 
нскомыя величины выразить въ данныхь, отыскавъ зависи- 
мость между нимя, 

Помфщаемыя ниже соображешя и вычислешя дають в0з- 
можность раздфлить какой угодно произвольно данный уголъ, 
тупой. или острый, на какое угодно число нечетныхь, рав- 
пныхъ между собою частей, т. е. на 3, 5, 7, 9, 1 ит. х. 

Займемся прежде раздфлешемъ остраго угла. 

Возьмемь произвольный острый уголь АВС, фиг. 1. 
Увеличивъ его вдвое, получимь уголь АВГ, и представим 
себЪ три окружности 1, 2 м 3, опиеанныя однимъ и тфыъ же 
ращусомъ, касательныя къ стороязмь угла АВГ, касатель- 
ныя между собою и расположенных так, что целтры яхъ 
2, Е и Е находятся на дугф, ониезнной изъ вершины угла, 
точки В, взятой за центрь. 

Проведя изъ вершины угла В лишя ВИ и В! чрезь 
точки касаня окружностей, соедннявъ центры нослфянихь ля- 
нами Ен ЕЁЖ, и соединивъ точки @ и К касаня окружно- 
стей со сторонами угла съ дентрами окружностей ди Илитныя 

. Раш ЕК, получить треугольники ВОР, ВОН, ВВЕ, ВЕР 
*) бы. вт, 5 И. `Висковатаго: «Тони яние узав ка три 

‚фАвЫых части, ‘во Бразиащмь вачальной геометры», наменатаилую въ” 

еду: 4 
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ВТР и ВЕК, равные между собою, чтё очеввдно. СлФдова- 
тельно и углы этихъ треугольниковь при точкё В будуть 
равны между собою, а сумма двухь сосфдетвенныхь угловъ, 
{@ВР-ЬВН} составить уголь @ВН, равный одной трети 
угла АВЕ, каждый же изъ, этихъ угловъ, а. слфдолательно 


и уголь СВЬ, раввый ван ‚ будеть равенъ одной трети 


угла ЕЕ или даннаго / АБС. 

При этомъ лишя РЕ будеть вдвое болфе линш 06 в 
`будеть пернендикулярна къ лини ВИ, чт0, по очевидности 
хвоей, не требуеть доказательства. 

Отсюда слдуетъ, что для раздвненя произвольно взятаго 
угла АВС ва три развныя части надо: на опиезвной изъ 
вершины его дугВ найти такую точку Д, чтобы лишя ДЕ, 
составляющая хорду дуги РЕ, была вдвое болёе перпен- 
дикулара ЛА, опущеннаго изъ искомой точки ДР на сто- 
рову АВ даннаго угла АВС, и соодвиить эту точку Б съ 
вершиною угла В прямою линей ВР; тогда ухоль АВР бу- 
деть равенъ одной трети взятато угла АВС. 

На основаши изложениаго, едфлаемъ слкующее построе- 
не, фиг. 2: по лини ВС оть точки В отложимь линю 


ВР-=да, причемь „величинь:а произвольная, —и принявъ _, 


ВР за ращусь, опинемь: вет. зочкя Ву какь пентра’“дуту, 
а потомъ, принявъ точку Р за центръ, ращусомь 2@ опи- 
шемъ другую дугу, до пересфченя ея съ только что прове- 
денною, я точку пересфченыя дугь назовемъ М. Откладывая 
затВыъ послёдовательно по лиши ВС оть точки В лини 
ВЕ, ВИ, ВС ит. д, равныя 2,54, За, 35а ит. Ц, и 
описывая изъ точки В, какъ центра, этими радусами дуги, 
з также описывая изъ точевь Е, Ё, С... ит. х., какъ цевт- 
ровъ, дугя пестояннымь радусомъ развнымъ 24, получинь 
точки пересфчешя этихь дугь №, О, Ри... т. д. Соединимъ 
точки М, № О, Р.. кт. д. нинюю. 

Теперь возьмемъ произвольный уголь АВС, вершина 
котораго будеть ваходиться въ точЕВ В, з одна изъ сто- 
фонт будеть совпадать съ лише“ ВС, в проведвиъ къ дру-. 
той сторон ‘ео АВ, на разстояня равшомь а,’ параяиель- 
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ную ляню УИ’, которую продолжямь до переефченя съ 
линею ММОР вь тозкё 0, а эту послбянюю соеди- 
нимъ съ вершиною угла В прямою зишей ВО. Тогла уголь 
АВО будеть равенъ одной. трети угла АВС, какь это уже 
доказано выше (см. фиг. 1}, ибо лишя ОО’-а и перпен- 
дикулярна къ боку АВ, а хорда КО == 28. 

Тавамъ образомь, если въ произвольно взятомъ угл 
лишя УЙ’, параллельная сторонф его, пройдеть чрезь одну 
изъ точекь М, №, 0, Р... ит. д, то лини ВМ, ВМ, ВО, 
ВР. и т. д. отдфлять углы, равные одной трети данваго 
утла, съ совершенною точностью. 

Чфнъ меньше будеть выбрана величина а, и ч$ыъ больше 
велёдотвЁе этого получится на томъ же участк® лиш М МОР... 
точекь, трезъ воторыя можеть пройти параллельная боку 
угловъ лишя УИ’, и совдинешемь каковыхъ точекь съ вер- 
шиною В прямыми лишями — лии эти будуть отяВлять 
точно *з части угловъ, тёмъ болфе будеть совершеяно т09- 
ныхъ ден данныхь угловъ на три частя. 

Па чертежф лишя МАОГ..., внутри угла, кажется пря- 
мою, въ дЁЙствительности же она же не будеть таковою, и 
если точка пересфчешя 2 лини ММОР.. съ параллельною 
У! И”, въ углЪ А'ВС, фиг. 2, будеть находиться, напри- 
мЪръ, между точками 5 и Т, то промзобдеть ошибка, ябо 
чишя 22’ будеть < 2а, почему и ордоната У’ будеть ме- 
нфе дьйствительной. Опредёлимъ величину этой ошябки, для 
чего вызислимь коордонаты точекь М, №. О.Р... ит. д. 

Для этого имфемъ треугольники ВРМ, ВЕМ, ВКО, 
ВЕР ит. д, въ которыхь всё три стороны всегда известны 
и могуть быть выражены въ зависимости отъ произвольно 
звитой величины а. Опредблимь, напримЪръ, коордонаты 
точки 0. Изъ треугольника ВРО имфемь: 


> пречемь 


3 ВР 
За р за а 
В 


4а, почему получимъ 
«Ут. 
= 


4 
Изь того же треугольника имфемъ: 
Х,-- ВИ-рЕ, юрЕР--У 20: бр брт, сяфдовательно 
Х,=ВЕ--У РО’ Ор, причень ВЕ-3а, Р0-=2а, Ору, 
& поэтому ХУ (= 2) - т. у. 
Такимъ же образомъ получимъ коордонаты новь м, м, 
0, Р.. 
Для точки. И— Х—а 


.›» 


>» 3. 0 Х,=2}33330. 


› › Р—__Х,=2,99858. 
› 0@——Х,=35а. 
5 › ВЩХ, = 4.05568. 


5 Х. = 4,ва, 


» › Т—_Х. = 51368а. 


Х»ь = 15,8764 
и такъ далфе. 
Принимая «=1, получинь величины ордонать: 
при рашуб6 ВР=а . . У =11321 
› 5 Ва. . У, = 18330 
ох У, == 1,8856 
у У, = 1,9166 
‚ › 
› В 
› › 
> › 
> 
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при радусф равном 168 . . У» = 1,9960 
и такъ далье: 


отсюда получаемъ разности. 


7, -- у, =: 0,0310 
3, — у, = 0,0199 
0135 
У.-- у, =0,0094 
ТУ, — + = 0,0069 
У, — У, -=0,0055 
0,0003 
и такъ далфе. 


Такимъ образомъ, если точка И будегь находиться между 
точками $ и Т, ордонаты которыхь У, и У, то ошибка яъ 
велизинь ордонаты У. соотвётетвующей точкф 2, будеть 
менфе 0,0069, т. е. выразится въ тысячныхь долахь, а при 
4‘, или даже *, дюйма, составить толщину карандазной 
зищи на бумаг: при болфе же острыхь данныхъ углахт. 
т. е. пря нахождеяш точкя 2 между боле удахенными оть 
точки 2 ордонатами, ошибка эта будеть очевидие еше го- 
разде менфе и на чертежЪ неуловяма. 

Дяя практическаго примфнешя раздфлешя угла на тря 
раввыя части съ совершенною точностью. предлагаю инстру- 
менгь, фиг. 3, состоянёй изъ тонкой металляческой или 
роговой пзастинкя, у которой ив одной изъ стороиъ сдЪ- 
даны произвольныя дфлешя на равныя засти, напримфръ 
въ ‘з дюйма, а носредин® едфлань тоны прорфзъ, перпен- 
дивулярный къ сторонЪ, ва которой сдЪльны дЪлешя. На 
сторонф противь прорфаа поставленъ пуль, оть вотораго 
вараво и вафво идуть дфлешя до 16 съ каждой стороны. 
считая оть нуля. Инструменть ямфеть 4 дюйма шиирияы, а 
дяныа его равна 8-ми дюймзмъ. 

Для разхблешя этимъ инструментомь угла АВС из три 
зарти надобно. ыредварихельно раздЬаить ‚отохь . уголь: вопе- 
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ламъ, и на разотоящи Я, равномъ, наприифръ, восьми дф- 
лешямъ (правая половина фиг. 4), или ДЕ, равнымъ четы- 
ремъ дБлешямъ (лфвая половина фиг. 4), провести лини: въ 
первомъ случаз—@Н, параллельную сторояф угла ВС, а во 
второмъ-— ЕЁ, параллельную сторонЪ угла АВ. Потомъ па- 
добно взать инструменть, вставить въ прорфзъ шпильку, 
поставить ее въ вершину угла В и недвигать инструменть 
до тЬхъ порт, пока точки съ цифрами 5,8 въ лервомъ слу- 
98% или 4,4 во второмь придуть на лязно ВО, раздёляю- 
мую данный уголь АВС пополамъ и нз лини ОН въ пер- 
зомъ случа, иля ЕЁ во второмъ; тогда лишя прорза, 
оканчивающаяся нулемъ на сторон® инструмента, нам тит 
точки М или № соединяя которыя съ вершиною даннаго 
угла В прамыми лишями, полузимь лиш ВМ или ВМ, 
хоторыя соотвфтственно сторонамъ утла отдлять углы СВМ 
или АВМ, равные одной трети даннаго угла АВС, потому 
что лишя 4,4 будеть хордою дуги, проходящей чрезъ точки 
4 и 4, и линя эта будетъ вдвое боле разстояя ДА; точно 
также хорда 8,8 вдвое боле разстояны А, Инструменть 
этоть, при простотф своей, даеть при черчени такую же точ- 
ность вакъ циркуль и карандать, 

Выше, въ фиг. 2, было вызенено, что въ случанхь про- 
хожденыя нараллельной УУ7 чрезъ точкя М, № О, Р.. и 
т. д, раздфлешя угловъ на тр равныя части будуть со- 
вертенио точны, а такъ какъ при раздфлеши угловъ по- 
мощью вышеописаннаго инструмента будемъь имфть дёло 
всегда съ такимъ именно случаемъ, ибо взятыл на инстру- 
ментЬ лини, начиная оть 11 и Жо 8,8, всегда будуть 
вдвое боле периендикуляра а, равнато соотвфтственно 1 
или 8-ми дёлешямь, то слфдовательно лини 11... 5,8, 
всегда будуть = 28 и перпендикулярны къ прорфзу, и та- 
кимъ образожъ инетрументь воспроизводить въ точности по- 
строеше сдфланное въ фиг. 1, и раздёлене угла на три рав- 
ныя части происходить всегда совершенно точно. 

Изь онисатя этого инструмента видио, что величины для 
а могуть изыВняться въ предфлахь оть № до 2 дюйм., такъ 
какъ въ поелфднемъ случаф надо взять на инструмент® ли- 
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ню 16,16, которая будеть = 24; но @ = 16-ти двлешямь, 
также кавъ и половина лини 16,16; сяфдовательно это соста- 
вить 32, т, е. число дфлешй на внструментЪ, Выборъ вели- 
чияъ для а зависить отьъ величины даннаго угла. 
Перейдемь теперь къ раздфление угловъ при помощи 
того же инструмента на 5, 7, 9, 11... ит. д. застей. 
Если возьмемь произвольный уголь АВС, фиг. 5, раз- 
длимъ его пополамь лишею ВО, и взявъ а== '/, дюйма, 
проведешь на этомъ разстояти линю УИ’, параллельную 
боку угла АВ, и построимъ, какъ было объяснено выше, 
въ фиг. 2, линию ММОР..., то та лин хотя и не будеть 
прямою, но при могущихь произойти столь малыхъ ошиб- 
кахъ, какъ то вычислено выше въ случаяхъ песовпадешя 
точки пересфчешя Я сь одною изъ точекь №, № О. Р.. 
итд, на чертеж пря а == '. дюйма лин эта совершенно 
сольется съ прямою. Затфит, поставивъ шлильку въ вертиву 
угла В и надёвъ на нее прорёзомь ипструмелтъ, буденъ 
водвигать его хо тбхь поръ, пока точки съ цифрами 2,2 
прядуть на лини МХОР... и УТ, а пуль инструмента 
отифтишь точкою и; тогда, по предъидущему, будемъ имфть: 


ДЪВе = ДеВа = диВь, но 

Деву= Дева ДЧВе, слЪдовательно 

ДАВО = ДЬВе-+- 2 Дева 3 ДаВь, откуда 

ДД &Ве = 2480. а ТАКЪ кЗКЪ 

2 ДЬВе = ДЬВа, в 8 Д АВО = /. АВС, то уголь Ва 
равенъ одной пятой части даннато угла АВС. 


Ели же теперь изъ точекъ лан ММОР.., и т. д., при- 
нявъ изъ за центры, будемъ описывать дуги постоянкымт 
радусомъ — Фа, до пересфченя ихъ съ дугами описанными 


изъ вершины угла В на разстояшн = : другь оть друга. 
и построявъ лийю ММО’ Р'... ит. д. будемъ дайствовать 


виструментомъ, какъ только что сказано, надвигая его циф- 
рами 2,2 на лини №№ОР.. и УИ. и отийтивЪ вуль 


вногрумелте „хозной, соединимь ое 5Ъ вершиной угла. В 
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прямою лищей, 10 она со стороною угла АБВ составить 
ухоль равный '\› части даннаго угла АВО, что безъ затруд- 
неня доказывается также какъ и при дёлени угла на 5 
частей. 

ЗатЬыъ, если будемъ такимз, же образомь посяфдовательно 
строить лани ММО" Ри... МИ М ОР"... ит. д, и ДБйство- 
вать инструментомъ хакъ изложено выше, то раздфлимъ дан- 
ный уголь АВС на 9, 11, 13... и т. д. частей. Провсходя- 
нуя здЪсь ошибки из чертеж неуловимы. 

Вее, что было сказано до сихъ поръ, относится кь де- 
ному острому уклу, но если данный уголь будетьъ тупой, то 
хакъ бы великъ онъ ни быль, все же онъ будеть менфе 
180 ърад., а половина его менфе прямого угла, т.е. будеть 
острымь утгломъ; а такъ какъ пря вышеописанныхь дёй- 
стяхь инструментонъ прежде всего данный произвольный 
уголь раздфляется пололамъ, п всё построешя и дЪйствя 
длаются въ половин$ даннаго угла, то, очевидно, мы всегда 
будемъ ныть дЪло только съ острымъ угломъ, и потому все 
чт было сказано выше относится также и до тупаго угла. 

Если же данный уголь будеть прямой, то параллельная 
У' И”, фик. 5, на разстояши оть стороны угха РВ, рав- 
номъ а. пройдеть чрезь точку №", которая есть перееёчене 
дуть, описанныхь изъ точекь Ви СД, какъ центровъ, однимь 
и ТЪмь же радусомъ ==2а, и лишя ВМ“, на основа- 
инг предъидущаго, фиг. 1, отдфлить уголь УВМ?, рав- 
ый одной трети даннаго прямаго угла УВ. Это еще 
видно и изъ того, что треугольшикь ВМ будеть равно- 
стероншй, а слбдовательно углы его = 60 град. каждый, 
уголь же ЛВЛ =‘, прямаго угла, слбдовательно уголь 
УВ’ —="', прямасо даннаго угла. Пра накладыван(и инстру- 
мента, точки съ равпыми цифрами совпадуть съ точками 
№ и 2, почему пуль инструмента, который отибтямь 10ч- 
кою й, раздьлить уголь МВ°Д пополамъ, откуда вядно, что 
21 УВ М = Д УВВ = ' двухъ пряжыхь угловъ, или полу- 
окружности. 

И тавъ, предласземымь инеёрумейтомь, который назову 
хумодтмителемьу чожно какой угодно произвольно ваятый 
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угогь, острый или тупой, до полуокружноети включительно, 
раздфлить: всегда совершенно точно ва 3, 9, 27... ит. д. 
частей, ибо полученную * можно раздфлить также на 3 
части, безъ помощи лини ММОР.., и съ неуловимою на 
чертеж ошибкой, т. е. съ совершенно достаточною практя- 
ческою точностью, при помощи лишй ММОР.., №МО’Р”.. 
ит. д. на 5, 7, 11, 13 ит. д. частей. а пря прохожденя 
параллельной боку угла лищи УМ’, чрезь одну изъ точекъ 
М.. Г... ит.д, и эта раздблешя угловъ будуть совер- 
щеннно точны. 


17-50 овтабря 1891 т. 
С.-Петербург, 
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ЪЛЕНТЕ УГЛА НА НЕЧЕТНОЕ ЧИСЛО РАВНЫХЪ ЧАСТЕЙ. 
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Углодфлитель въ настоящую величину. 


латолит. Ф. КРЕМЕРА, Звфрвиская 46, Св. 
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НТЕ УГЛА НА НЕЧЕТВОЕ ЧИСЛО РАВНЫХЪ ЧАСТЕЙ. 
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